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Tratar especialmente  con cariño a la temperatura
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Vision General

Térmometro
TTX calibrado

VERIFICACION

ISO 10012

Termómetro 
TTX verificado

ISO 14253-1

Temperatura 
Cámara

1 2
VERIFICACION

Caracterización del Medio 
Isotermo



3 Caracterización del Medio Isotermo
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Documentos y Normas de referencia

UNE-EN 60068-3-5 Ensayos Ambientales. Confirmación de las prestaciones de las cámaras de 
ensayo de temperatura.

UNE-EN 60068-3-11 Ensayos Ambientales. Calculo de la Incertidumbre de las condiciones en 
cámaras de ensayos climáticos.

EURAMET cg-20 Calibration of Temperatura and/or Humidity Enclosures

ENAC NT-04 Caracterización de Medios Isotermos

ENAC Incertidumbres en las caracterizaciones de los medios Isotermos
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• Cámara/Recinto de ensayo Climático: Cámara o espacio cerrado donde la temperatura interna o 
la temperatura y humedad pueden ser controladas dentro de límites especificados.

• Temperatura de punto de Consigna: Temperatura deseada como fija por los controles de la 
cámara.

• Temperatura alcanzada: Temperatura de la cámara, en cualquier punto del espacio de trabajo, 
después de la estabilización.

• Estabilización: Estado de temperatura/humedad en la cámara cuando todos los valores medios en 
el espacio de trabajo son constantes y mantienen la temperatura/humedad en el interior de una 
tolerancia dada.

• Gradiente: Diferencia máxima en valor medio tras la estabilización, en cualquier momento entre 2 
puntos separados en el espacio de trabajo

3 Caracterización del Medio Isotermo. Definiciones UNE-EN 60068



Distribución de los sensores de temperatura

✓ Los sensores de temperatura debe distribuirse de tal manera que el espacio útil de trabajo quede bien

caracterizado.

✓ El numero de sensores dependerá del tamaño del medio isotermo y de la normativa aplicable al ensayo. se

colocan en cada esquina y en el centro del espacio de trabajo. Por ejemplo, la norma UNE-EN 60068 indica un

mínimo de 9 sensores.
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3 Caracterización del Medio Isotermo. Distribución sensores
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3 Caracterización del Medio Isotermo. Valores Calculados

TEMPERATURA MEDIA

Se determina como la media de todas las temperaturas tomadas por los sensores introducidos en el medio, 

una vez estabilizado el medio isotermo.

ESTABILIDAD

Valora la variación temporal de la zona útil en un periodo de tiempo adecuado a la utilización del medio 

isotermo. Se cuantifica mediante la obtención de la máxima desviación estándar de cada patrón, una 

vez estabilizado el medio isotermo.

UNIFORMIDAD

Cuantifica la variación espacial de la temperatura en la zona útil. Se determina como la diferencia 

máxima, entre el valor medio y cualquier otro valor, una vez estabilizado el medio isotermo.



www.caltex.es | TU PROVEEDOR ÚNICO EN CALIBRACIÓN ||  Av. Juan de la Cierva y Codorníu 10, Parque tecnológico de Paterna (Valencia) CP: 46980 - Spain  |  TLF: +34 961 82 99 02

3 Caracterización del Medio Isotermo. Valores Gráfica
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3 Caracterización del Medio Isotermo. Indicación Medio

Símbolo Definición

Temperatura media de cada patrón

Incertidumbre uso patrón.
• UMaxCal +EMaxCal

Estab Estabilidad del medio

Unif Uniformidad del medio

Resolución del medio
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3 Caracterización del Medio Isotermo. Estabilidad Medio

Estabilidad = max (σn)

✓ La estabilidad de un medio Isotermo trata de cuantificar cómo fluctúa la temperatura en función del tiempo

✓ Se calcula para cada punto de medida (patrones EBI 25 utilizados) y se obtiene mediante la máxima desviación 
estándar de cada punto de medida
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3 Caracterización del Medio Isotermo. Uniformidad Medio

Uniformidad = max (Tmedia - Tn)

✓ La Uniformidad de un medio Isotermo trata de cuantificar cómo fluctúa la temperatura en función del espacio

✓ Se calcula para cada punto de medida (patrones EBI 25 utilizados) y se obtiene mediante la máxima desviación 
entre los valores de la temperatura media de la cámara y la temperatura media de cada sensor
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3 Caracterización del Medio Isotermo. Ejemplo Numérico

Para los patrones utilizados

Resolución 0,1 ºC

Max U(cal) 0,1 ºC

Max Error(cal) 0,2 ºC1. SE UTILIZAN TRES PATRONES , SITUADOS EN UNA 
DIAGONAL 

2. LA TEMPERATURA DEL ENSAYO ES 23 ºC

3. EL MEDIO ISOTERMO BAJO ENSAYO POSEE UNA 
RESOLUCIÓN DE 0,1 ºC

T(media) (ºC) Estabilidad (ºC) Uniformidad (ºC)

Patrón 1 23,5 0,08 0,0

Patrón 2 23,6 0,09 0,1

Patrón 3 23,4 0,11 0,1

LA TEMPERATURA MEDIA ES DE 23,5 ºC
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3 Caracterización del Medio Isotermo. Ejemplo Numérico

Cálculo Valor (ºC)

INDICACIÓN 23,5 

ESTABILIDAD Max (σn) 0,11

UNIFORMIDAD Max (Tmedia - Tn) 0,1
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1 Calibración del termómetro
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1 Calibración del termómetro
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1 Calibración del termómetro



PROCESO DE CONFIRMACION METROLÓGICA
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Fuente: ISO 10012:2003

2 Verificación Termómetro
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INCERTIDUMBRE DE CALIBRACIÓN

Incertidumbre resultado de una calibración. Es el producto de la comparación de

dos medidas una materializada por un patrón de referencia y otra por el equipo

al que se le quiere transferir la trazabilidad. Es la incertidumbre que se

encuentra en el certificado de calibración.

Las contribuciones que se suelen considerarse en la calibración es la del patrón

de referencia, la del método de calibración y la del Instrumento bajo calibracion.

¡¡¡¡¡ NO CONFUNDIR CON LA 

INCERTIDUMBRE DE USO !!!!!

2 Verificación Termómetro
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TOLERANCIA

Intervalo establecido en un reglamento o una instrucción 
técnica, dentro del cual, los resultados obtenidos en las 
mediciones de una magnitud, son aceptables

(medida  tolerancia)

3 Verificación Producto
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CRITERIO PARA RELACIONAR 
TOLERANCIA CON INCERTIDUMBRE

3 10
T

U
 

Fuente: La Gestión de Procesos Metrológicos. AENOR 2004

3 Verificación Producto
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RELACIONES ENTRE TOLERANCIA E INCERTIDUMBRE:

El disponer de equipos calibrados permite clasificar cualquier
elemento fabricado, de acuerdo con una especificación, en
bueno, malo o dudoso (conforme, no conforme o dudoso).

?? ??

MALOS MALOS

BUENOS
U       U U       U

T

3 Verificación Producto
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CRITERIO DE VERIFICACIÓN

VT T U= −

SIENDO:

TV= Tolerancia de verificación

T= Tolerancia del proceso

U= Incertidumbre expandida de uso

3 Verificación Producto

Fuente: UNE-EN ISO 14253-1:2015
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Medir y Calibrar: Causas y consecuencias > Certificado
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